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Setting tool, especially a riveting tool has a 
piezoelectric sensor for measuring the tensile force 
applied to the rivet shaft so that the force can be 
accurately measured without a power supply to the sensor. 
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BASIC ABSTRACT: 
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NOVELTY - Setting tool, especially a riveting tool has a head piece (2) 
for receiving a rivet (20) , a device for gripping or pulling the rivet 
shaft and a tensioning device connected to the gripping device. The 
tensioning device incorporates a piezoelectric sensor for measuring the 
applied tensile stress. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is made for a method for 
controlling a setting, especially a riveting, process in which the tensile 
force is measured during its application so that it can be adjusted if 
necessary. 

The invention also relates to a corresponding head piece with a 
piezoelectric sensor for measuring the applied tensile force. 

USE - Setting tool, especially a riveting tool has a piezoelectric 
sensor for measuring the tensile force applied to the rivet shaft. 

ADVANTAGE - Use of a piezoelectric sensor rather than a strain gauge 
means a power supply is not required. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Figure shows a side view of an inventive 
riveting head piece, 
head piece 2 
rivet 20 
cable 8 

external capture and analysis device. 12 
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® Nietsetzgerat mit Zugspannungs-Messeinrichtung 

® Nietsetzwerkzeug, umfassend 

- ein Kopf stuck zur Aufnahme einer Niete, 

- erne Ein rich tung zum Greifen eines Nietstiftes und 
cine mit der Einrichtung zum Groifon oinos Nietstiftes 

verbundene Zugvorrichtung, 
gekennzeichnel durch 

- eine Einrichtung zur Messung der von der Zugvorrich- 
tung ausgeuuten Zuysparuiung. 
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Nietsetzgerat mit Zugspanaungs-Messeinrichtung 

Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft ein Nietsetzwerkzeug, insbesondere 
5 eine Vorrichtung zum Setzen von Nieten mit 
Zugspannungsmessung . 

Nietverbindungen werden in der industriellen Fertigung in 
vielvaltiger Weise fur das Zusammenfugen von Bauteilen 
10 verwendet. Insbesondere in der Automobil- und 

Flugzeugindustrie werden dabei unter dem Sicherheitsaspekc 
hohe Anforderungen an die Stabilitat und 

Langzeitbelastbarkeit von Baugruppen gestellt. Die Stabilitat 
einer Nietverbindung hangt dabei in entscheidendem Mafie vom 

15 Verlauf des Nietvorgangs ab. ReiSt beispielsweise der Stift 
einer Blindniete zu fruh ab, so ist die Festigkeit und 
Haltbarkeit der Nietverbindung gefahrdet oder zumindest nicht 
optimal. Ahnliches gilt beispielsweise, wenn die Blindniete 
nicht gerade in die Offnung in den Blechen eingefugt wurde 

20 oder die Offnung fur die Niete nicht optimal angepaSt ist. 
Letzeres tritt zum Beispiel durch unrunde Of fnungen oder 
solche mit falschen Durchmesser. 

Bekannte Nietsetzwerkzeuge setzen Nieten mit voreingestellten 
25 Parametern, wie etwa der anzuwendenden Zugkraft. Bei 

optimalen Bedingungen mag ein Mie tsetzvorgang unter 
Verwendung ed,cus§..5olcJien G^rats eienf alls .^u eijiem optimalen 
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Ergebnis zu gelangen, jedoch werden Abweichungen von den 
Sol Iparame tern, welche die Festigkeit der Verbindung 
beeinf lussen, dabei nicht erkannt. Dies ist insbesondere 
bedeutungsvoll, da eine mangelhafte Nietverbindung bei 
5 aufierlicher Uberprufung durchaus den Anschein einer korrekt 
gesetzten Blindniete oder Nietmutter erwecken kann. Solche 
fehlerhaften Verbindungen haben negative Auswirkungen auf die 
Qualitat der damit hergestellten Baugruppen und konnen in 
sicherheitssensiblen Bereichen, wie etwa dem Flugzeugbau 
10 sogar fa tale Folgen haben. 

Die vbrliegende Erfindung hat sich daher die Aufgabe 
gestellt, eine Nietsetzgerat mit verbesserter Kontrolle von 
Nietverbindungen beim Nietsetzen bereitzustellen. Diese 
15 Aufgabe ward bereits in hochst uberraschend einfacher Weise 
durch ein Nietsetzgeat gemalS Anspruch 1 gelost . Vorteilhafte 
Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspruch en gegeben. 

DemgemaS ist ein Nietsetzwerkzeug mit einem Kopfstuck zur 
20 Aufnahme einer Niete, einer Einrichtung zum Greifen eines 
Nietstiftes und eine mit der Einrichtung zum Greifen eines 
Nietstiftes verbundene Zugvorrichtung vorgesehen, welches 
zusatzlich eine Einrichtung zur Messung der Zugspannung der 
Zugvorrichtung aufweist. 

Durch die Einrichtung zur Messung der Zugspannung der 
Zugvorrichtung lassen sich dereri MeSwerte ermitteln und 
auswerten. Es hat sich gezeigt, daS eine Messung des 
Zugspannungsverlauf s wahrend eines Nietsetzzyklus 
30 detaillierte Informationen uber den Nietset zvorgang 

wiedergibt und insbesondere fehlerhafte Nietsetzvorgange 
anhand des Zugspannungsverlauf s ermittelt werden konnen. 



• # • • • « 



WJirV <DF W10840U1 I > 



BEST AVAILABLE COPY 



Fur die Kontrolle des Nietsetzvorgangs konnen zusatzliche 
Parameter auf gezeichnet werden. Vorteilhaft kann 
bei spiel sweise die motnentane Position der Zugvorrichtung uber 
5 eine Einrichtung zur Positionsmessung der Zugvorrichtung, wie 
etwa einen Weggeber emiittelt werden, so dafi sich 
Zugspannungs-Weg-Wertepaare auswerten lassen. 

In einfacher Weise lafit sich die Zugspannung indirekt mittels 
10 eines Drucksensors messen, welcher beispielsweise die uber 
die Zugvorrichtung ausgeubte Gegenkraft auf einen Teil des 
Nietset zwerkzeugs mi fit . 

Insbesondere fur industrielle Anwendungen sind hydraulsch 
15 betriebene Zugvorrichtungen vorteilhaft/ mit denen schnelle 
Nietsetzzyklen mit reprpduzierbaren Nietsetzparametem 
durchgefuhrt werden konnen. 

In besonders einfacher Weise kann fur die Messung der 
20 Zugspannung. ein piezoelektrischer Sensor verwendet werden. 
Piezoelektrische Druclcmesser sind preiswert, liefern exakte 
MeSwerte und lassen sich auf kleinstem Raum unterbringen. 

Fur die Erfassung und Auswertung der von der Einrichtung zur 
25 Messung der Zugspannung der Zugvorrichtung kann in 

vorteilhaf ter Weise eine entsprechende Einrichtung im 
Nietsetzgerat untergebracht sein. Weiterhin kann im 
Nietsetzgerat ein Zahler untergebracht sein, der 
Nietsetzzyklen zahlt. Mit einem Zahler, der anhand der 
30 Zugspannungs -MeSwerte die Anzahl der durchgefuhrt en 

Nietsetzzyklen aufzeichnet, lassen sich beispielsweise 
Wartungsintervalle uberwachen. Zusatzlich kann der Zahler 
dazu verwendet werden, urn insbesondere bei grofien Baugruppen 




BEST AVAILABLE COPY 



ntit einer grofien Anzahl Nieten zu kontrollieren, ob eventuell 
Nieten ausgelassen wurden. 

Die Einrichtung zur Auswertung und Erfassung kann auch eine 
5 Datums- und/oder Zeiterf assungseinrichtung umfassen. 
Beispielisweise lassen sich durch eine Datumserf assung 
Gewahrleistungsfristen und Wartungsf risten uberprufen. Das 
Gerat kann so beispielsweise eingerichtet sein, die 
Datumserf assung nach einer gewissen Anzahl von Nietsetzzyklen 
10 zu starten, so dass beispielsweise vor Start der 

Datumserf assung Probezyklen durchgefuhrt werden konnen. Mit 
einer zusatzliche Erfassung der Uhrzeit lasst sich 
beispielsweise zuruckverf olgen , wann fehlerhafte Nieten 
gesetzt wurden, 

15 

Die Zugspannungs-MeSwerte und/oder die Zahlerstande konnen 
auch uber eine entsprechende Einrichtung zur Ubertragung von 
Zugspannungs-MeSwerten an eine externe Einheit ubertragen 
werden. Diese Einheit kann beispielsweise ein Rechner fur die 
20 Datenauswertung und/oder Steuerung sein. Vorteilhaft lafit 

sich die Signalubermitt lung dabei mit einer Einrichtung zur 
Ubertragung von Infrarot, Ultraschall oder Funksignalen 
bewe rkstel 1 igen . 

25 Weiterhin konnen die Daten auch uber ein Mobilf unknetz an 

eine Mobilf unk-Endeinrichtung ubertragen werden. Darait konnen 
beispielsweise fur Ferndiagnosen bei fehlerhafter Funktion 
des Gerates die Daten direkt an eine Wartungsabteilung oder 
deh Hersteller ubertragen werden. Ebenso kann dadurch der 

3C Hersteller uberprufen, ob die erf orderlichen 
Wartungsintervalle eingehalten wurden. 
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Vorzugsweise umfaEt die Einrichtung zum Greifen eines 
Nietstiftes auSerdem Klemmbacken, die uber ein mit einer 
Zugspindel verbundenes Futter betatigt werden. Die 
Zugspannung vird dabei uber eine Zugspindel ubertragen. 
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Das Nietsetzgerat kann fur eine schnelle Verteilung der Daten 
an mehrere exteme Auswerteeinheiten auch mit einer 
Einrichtung zum AnschluS an ein lokales Netzwerk versehen 
sein. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand von bevorzugten 
Ausf uhrungsbei spiel en und unter Bezugnahme auf die 
beigefugten Zeichnungen naher erlautert werden, wobei sich in 
den einzelnen Zeichnungen gleiche Bezugszeichen auf gleiche 
oder ahnliche Bestandteile beziehen. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten 
20 Ausfuhrungsf orm der Erfindung, 

Fig. 2 Graphen der Zugspannung als Funktion der Zeit, 



Fig. 3A 
25 bis 3D 



verschiedene Ausf uhrungsf ormen externer 
Einrichtungen zur Erfassung uhd Auswertung von 
Zugspannungs-MeiSwerten, und 



Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht durch eine 
30 Ausfuhrungsf orrn der Erfindung. 



Bei der nachf olgenden Beschreibung wird vornehmlich Bezug auf 
den Nietsetzvorgang, dies bedeutet das Setzen eines Niets 
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